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發展碳排資料
信任生態系

Digital Sustainability Cloud

永續
供應鏈

資訊工業策進會
數位轉型研究院
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國際淨零轉型產品碳足跡(範疇三)要求

中文名稱 歐洲永續發展報告準則 永續發展相關財務資訊揭露 加州氣候企業課責法 歐盟數位產品護照

英文名稱

European Sustainability 

Reporting Standards

International Financial 

Reporting Standards

The Climate 

Accountability Package

The EU Digital Product 

Passport

ESRS IFRS S2 SB-253 DPP

規範目的
實現與各種報告標準的互
操作性，避免雙重揭露

讓使用者了解企業管理氣候相關風
險和機會的策略

強化了對企業更為嚴格和
廣泛的組織溫室氣體數據
盤查及揭露要求

創造透明度和釋放循環性
的工具，它將共享整個價
值鏈的產品資訊

規範對象
（Comply）

•超過250名員工
•營收超過4,000萬歐元
•資產超過2,000萬歐元
•母公司非歐盟但收入超過
1.61億歐元

金管會要求：
• 2026年新台幣100億以上之上市
櫃公司
• 2027年新台幣50-100億隻上市櫃
公司
• 2028年其餘所有上市櫃公司

•凡是於加州『執業』的合
夥企業、私人企業、股份
有限公司、年收入超過10

億美元

•供應鏈

規範內容
（Mandates）

•永續報告揭露內容包括主
題 （ Topics） 與 指 標
（Indicators）
•雙重重大性（concept of

dual materiality）
•報導範圍需涵蓋價值鏈
（Value Chain）

•治理機構或管理層用於衡量實現
氣候目標進展的指標。
•根據《溫室氣體議定書》測量，
分為範圍 1 排放、範圍 2 排放和
範圍 3 排放。

溫室氣體排放量揭露範圍
•範疇一：企業營運主體相
關設施直接排放；
•範疇二：使用電力排放；
•並於2027年揭露範疇三：
供應鏈營運活動相關排放

•有關原材料提取、生產、
回收等的數據

目前概況
（Status）

預於2024年至2026年啟用 2024年1月開始生效 2026年開始要求 推動中
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CAGR of 9.33%

CAGR of 9.24%

 依據Precedence Research報告中，2023年全球碳足跡市場
(範疇三)規模111.9億美元，其中亞太佔58%，約64.9億美元。
因國內外機構未估計臺灣市場佔比，參考臺灣GDP佔亞太約
2%，因此估計2023年臺灣碳足跡管理市場規模約1.3億美元。

 以年複利率9.33%計算，到了2028年亞太的市場規模約
101.4億元，因此臺灣市場規模2028年可達2.03億美元(約65
億台幣)。

 台灣市場預估到2028年有65億台幣，包含有顧問服務(45%)、
軟體服務(20%)、設備採購(30%)、平台服務(5%)等等。

2023年臺灣碳足跡管理市場(範疇三)

規模約1.3億美元 (約42億台幣)

產業與需求分析 -產業觀察

亞太
58%

11.19

6.49

10.14
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2019年範疇一至三的總排放量百分比（根據自行申報的CDP數據）

處理價值鏈(範疇三)排放時，所有組織都面臨著一個共同挑戰：缺乏足夠
細緻化、準確且經查證的原始數據，尤其是上游排放數據

此類數據缺乏透明度通常由三個因素造成：

產業與需求分析-範疇三國際觀察

數據核算
計算產品層級排放的現
有方法與標準存有解釋
空間與不一致性

數據取得與交換
價值鏈複雜及用於數據交
換的技術解決方案之間缺
乏相互操作性

生態系的一致性
愈來愈多的利害關係人尋
求解決透明度挑戰，但整
合與調合程度有限
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產業與需求分析-關鍵痛點

數據取得
碳排分配
與計算

碳排數據
交換

碳數據
認驗證

供應鏈
減碳措施

數據蒐集缺
乏便利管道

數據計算缺
乏信任基礎

數據交換缺
乏共通格式

 產品碳足跡 20% 數據來自製造商本身，80% 來自供應鏈(範疇三)
 範疇三的碳數據，僅有約10% 有直接數據，90% 為推估

國際供應鏈要求 產品出口邊境要求 碳費徵收計算 範疇一、二的
盤查焦頭爛額

範疇三的盤查
危機迫在眉睫

要求碳盤數據並要
有計算依據，沒有
被踢出供應鏈

國際間有盤查要求或
標準，沒有符合就沒
訂單

提交經過查證結
果給主管機關，
計算不正確，可
能多徵收或罰款

碳

盤

壓

力

品牌大廠
中心廠

供應鏈
供應商

訪談TEEMA、半導體與電子製造業中心大廠等9家大廠
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ESTAINIUM 成立於 2022 年 4 月，擁有
15 名成員。

2019年先由BMW及企業軟體公司SAP
共同發起數位化供應鏈聯盟(Catena-X)，
152家企業。

GxDC 成立於 2023 年 4 月，是日本
JEITA下的組織，擁有 169 名成員

WBCSD PACT於2021年6月
成立，目前有29個成員，為
確保範疇三透明度，推動企業
間的溫室氣體排放初級數據交
換的倡議。

採用PACT資料交換格式

(合作中)

產業與需求分析-全球範疇三交換推動

全球使用WBCSD PACT為基礎範疇三交換的狀況
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產業與需求分析-解決方案

與BCSD Taiwan共同推動PACT Solutions(國內已採用企業：

華碩、日月光、華邦、台中精機、欣興、…計有12家中心廠)

目前符合PACT 標準的解決方案共30個，其中跨行業25個，紡織業3個，IT業2個

https://www.carbon-transparency.org/network

數
位
信
任
減
碳
雲

全台
首個

112年底通過
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產業與需求分析-標準倡議

-WBCSD PACT官網揭露活動資訊-

8/28本會與BCSD合作發表《產品生命週
期碳排放量之核算與交換指引》中文版
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市場分析-目標市場

-結合資服業者能量、以數位科技促進產業低碳轉型-

產業別 中小企業 大企業
營運中工廠家數

(有廠登)

機械設備製造業 16,055 493 14,092

電子零組件製造業 5,205 928 3,640

電腦、電子產品及光學製品製造業 2,609 474 2,603

其他(食品、紡織、汽車零件等) 121,264 3,579 71,179

以出口導向之早收清單為目標客群

工具機
PCB、電子網通

設備

註：
1.工具機、PCB及電子網通設備產業有工廠登記合
計約20,335家中小及大企業，以大帶小為原則
推動。

2.國內目前有工廠登記之製造業共約有9萬多家，
本計畫規劃透過5年的經營，以1/5之製造業約
1.5萬家作為目標客群。
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產品與服務介紹

數位工具
合規機制

資料交換
格式一致

建構資料
交換服務

車同軌書同文

• 建立各產業資料交換
標準，提升資料蒐集
的品質與便利

• 設計符合國際交換的
規格，協助國內廠商
快速對接國際市場

正本清源

• 發展可信任的數位工具
輔助驗證機制，加速各
行各業導入

• 輔助驗證作業推動業者

合規，提升計算便利性
與計算成果的正確性

以數位降低費力度

• 建構資料交換網絡，透過
數位工具以數位方式快速
達交碳排數據

• 導入資料AI分析機制，確
保資料的完整性與正確性

• 介接國際交換平台，協助
國內廠商快速通關

 促訂產業碳計算指引，
推動數位工具合規化

 以WBCSD PACT為標準，
作為產品碳足跡資料交
換統一格式

 發展第三方公信服務，
提供供應鏈以標準化、
數位化，逐階層收集碳
足跡資料

-範疇三資料蒐集的解決方案-
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ISO 14040/44

ISO 14064

ISO 14067

Tier 2 Supplier

Tier 1 Supplier

Central Factory

數位信任
減碳雲

與公協會合作
制定次產業碳
足跡計算標準
指引

資服業的合
規數位工具

與PACT一
致性的資料
交換格式

參考

指引

資料傳送

資料接收

一致性 合規性 規模化
(簡化上游供應商重工
提供資料的負擔)

Digital Product 

Passport (DPP)

資料接收

資料傳送

產品與服務介紹
-建構碳排信任資料交換環境-

與BCSD Taiwan共同發
表合規核算及交換
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產品與服務介紹

資料
品質

低

高

自行宣告

審查合格

有限保證

合理保證

•企業內部自行依據Excel表格盤查。

低

高

成本
支出

•數位工具產出結果經過審查會審視計
算過程，與實際被查證過案例結果比
對，相同則授予審查合格。

•數位工具產出結果並生成報表，提供
第三方認證公司查證，取得95%(含)

以下的憑據則授予有限保證聲明書。

•數位工具產出結果並生成報表，提供
第三方認證公司查證，取得95%(含)

以上的憑據則授予合理保證聲明書。

需
搭
配
第
三
方
認
證
公
司

可滿足80%
中小企業需求

12

-碳資料驗證等級分析-
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產品與服務介紹

2.助力產業實現一致盤查方法/

統一數據收集標準

鞏固供應鏈盤查數據的整合基礎，針
對上下游的活動數據界定方向和範圍，
同時為產業碳排放數據資料交換初步
發展提供支持

3.接軌產業現況，持續優化指引1.結合產學研能量、發展次產業碳
盤查指引

與產業公協會合作發展產業產品碳盤
查指引：結合學校專家學者及顧問公
司成立顧問團隊，完成機制草案撰寫

 針對產業計算指引持續與四大公協
會以及工總，並與指標業者進行深
度討論。

 目標期望在企業提供給供應商業者
進行盤查時，能透過一致性的盤查
手法，提升建立範疇三碳排基線的
準確性。

 未來企業擁有一個基準，可以知道
每年範疇三可以減碳多少，便可以
開始把所有供應商看做一個單位，
導入SBT進行減量路徑規劃，再透
過把供應商加入碳會計系統，將碳
排有價化帶入供應鏈體系，實踐永
續供應鏈的公正轉型。

-建立產業計算指引並持續版本優化-
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產品與服務介紹

 依據我國電子資訊產業特性與 PACT標準，訂定數據交換標準規格(PACT EXTENSION)與數位合規工具

 解決產業需求：安全、正確、有效降低成本

點對點交換標準/指引

Pathfinder Framework

PACT EXTENSIONPACT標準

強化數據收集

增加數據存取

數據交換/計算

• 資料分析/管理
• 系統轉移檢查
• 活動數據整理
• 數據模組化

• 提高擴展性/互相操作性
• 資料可攜性
• 保全可讀性/降低轉換成本

• 擴增104064數據
• 供應鏈管理效率
• 快速連結既有系統降低碳盤查成本

-依據產業需求擴充PACT交換規格-
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產品與服務介紹

 研究方法-透過與第三方查證機構合作，整合資訊服務業者進行盤查實務經驗，透過查證的思考角度
去往上拆解出標準，發展碳管理數位工具合規指引

 服務應用

 對於多數企業而言，為提升碳盤查與產品碳足跡計算的精確度與效率，引用數位工具已是必然趨勢。透過統
一標準，消弭在眾多數位工具與查證機構之間的資訊銜接落差。

 對於查證單位能提高稽核排程彈性，提升國內盤查體系量能。

合規機制
Process

數據
蒐集

計算
資料
存取

報告
分析

資料
交換

1.選定的基線情境與溫室氣體
基線量化方法
2.依據ISO14064、ISO14067、
環境部、金管會之準則計算
3.碳排係數合理性

1.可驗證憑證機制(PACT)驗證使用者身分
2.數據來源管道
3.數據可信度及保證資訊
4.交換所得資料之利用、保管、銷毀方案
5.數位工具在PACT以及PACT資料交換
extension的API暨data model實作的確認

取得第三方
查證方共識

-合規數位工具機制-
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結合資服業者能量、以數位科技促進產業低碳轉型

企業數位類型 情境描述 數位服務 資服業

自建系統

• 自有MIS能力，可依企業策
略自建各項服務系統

• 華碩、宏碁、緯創、和碩、
鴻海、東元、台達電…

服務企業的各項資訊系
統開發及維運

緯謙、東訊、…

完整組織碳盤查及產
品碳足跡盤查系統

• 使用資服業開發的碳管理
系統，進行內部及供應商
碳數據收集。

• 華邦電、合勤、欣興、仁
寶、廣達、京元電…

提供企業組織碳盤查及
供應商產品碳足跡盤查
服務

倍力、叡揚、鼎新、
雷技、大云永續、東捷、

信星…

簡易型的組織碳盤查
及產品碳足跡盤查數

位服務工具

• 中型代工廠，需求功能較
小，使用簡易型數位工具，
處理一般日常事務

• 中小企業

提供訂單及物料管理結
合碳排盤查服務

綠易、佳典、…

無數位服務
• 小型家庭代工廠，使用

EXCEL或紙本筆記來處理一
般日常事務

提供小型工廠需要日常
處理的管理工具，並結
合碳排盤查服務

暫無
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資服業與本會角色分工

大廠
財力雄厚

小廠
需求有限

自己建立系統 不太用到系統需要資服業協助

• 交換標準制訂
• 合規工具輔導
• 資料交換服務

• 市場需求分析
• 市場需求共享

• 價格便宜、功能簡易
• 碳排盤查可結合日常事
務處理

• 供應商或許不想要組
織碳盤查，而客戶卻
會要求提供產品碳足
跡，須有二者結合的
功能

資服業

資服業
資策會

資策會

提供數位工具
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以數位信任減碳雲串起供應鏈網絡

數位信任
減碳雲

自建系統

完整碳管理簡易型碳管理

無數位服務

資服業 資服業 資服業資服業 資服業

資服業資服業

國際型
大企業

國際型
大企業

國際型
大企業

國際代
工大廠

國際代
工大廠

國際代
工大廠

國際代
工大廠

國際代
工大廠中型

代工廠

中型
代工廠

中型
代工廠

中型
代工廠

中型
代工廠

中型
代工廠

小型家庭
代工廠

小型家庭
代工廠

小型家庭
代工廠

小型家庭
代工廠

小型家庭
代工廠

小型家庭
代工廠

小型家庭
代工廠

小型家庭
代工廠

企業
地址簿

轉檔工具

不願使用
數位工具

國際串聯
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資料交換的管理機制

數位信任
減碳雲

驗證、存證
企業
地址簿

檔案hash
儲存區

授權表

供應商

碳數據

資服業

中心廠

供應商

資服業

中心廠

檔案
hash

碳數據

碳數據

委託服務

委託服務 委託服務

委託服務

直
接
傳
送

直
接
傳
送

核對接收的檔案資訊













授權表

檔案
hash

身分確認

身分確認




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工具機產業碳數據交換實證

中心廠提供
碳盤查表單 供應商A

數位信任
減碳雲

工具機
中心廠

供應商B 資服業2

資服業1

傳送

傳送

擷取 碳資料
供應商依權限控管
僅能看到自己資料

供應商C 資服業3

P2P

供應商使用資服業數位
工具，無法協助供應商
直接將資料傳送中心廠

供應商使用資服業數位工
具，可透過P2P的API直
接傳送碳數據給中心廠

數位能力不足

中心廠自行透過API

直接向減碳雲讀取

轉換工具

分散式集中式

以WBCSD PACT之供應鏈碳排資料交換指引架構為基礎，透過集中式與分散式兩個機制，輔導台中精機
與供應商合作，共同驗證碳足跡數據的收集、交換和分析流程，實現供應鏈間碳排資訊的自動交換
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碳排資料信任生態系的 Give & Take

數位信任
減碳雲

 提供碳排放數據
 推動淨零碳排

 開發碳盤查數位工具
 提供減碳解決方案
 管理資料安全及隱私

 提供碳排放管理和減
碳策略建議

 提供減碳技術和策略
的培訓

 提供減碳政策和法規
的指導和支持

 推廣碳排放管理的產
業標準和規範

企業

資服業

管顧
公司

公協會

Give Take

企業

資服業

管顧
公司

公協會

 獲得供應鏈碳係數
 有利推動淨零碳排

 拓展業務和市場
 獲取企業的具體需求
 業務合作提升能力

 獲取實地的碳排放數據
 提高服務品質
 加深客戶的信任

 提升協會的影響力
 促進產業內的知識和經

驗交流
 提升產業的碳管理水準
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• 研析世界碳資料交換機制及各國交換平台的應用，
並與軟協、TEEMA、TPCA等相關供需產業公協會
進行業況調研

• 同步與BCSD合作，研究PACT之應用並於112年底
取得PACT成員資格

研析階段

112年~113年3月

• 需求方調研：拜訪半導體與電子製造業中心廠，及洽談

華邦、欣興、嘉聯益科技及台中精機參與實證。

• 供給方合作：洽談資服業叡揚、倍力、雷技、信星、鼎

新、大云永續、東捷、成創、 綠意、逐鹿數位等倡議資

料交換標準化、數位工具合規化。

倡議階段
4~6月

• 與BCSDTaiwan共同發表推動Pathfinder Framework及

PACT 資料交換標準格式

• 輔導華邦(9家供應商加入)、欣興、嘉聯益科技及台中精機參與

實證(50家供應商加入)

• 叡揚、雷技等資服業已完成PACT API介接，開始服務供應商

實證階段

7~8月

推廣階段
9~12月

• 針對出口外銷國內前三大之台中精機進行集中式碳足跡資料

交換，建立示範效應，已再有67家供應商加入，蒐集612項

產品碳係數並進行資料交換。

• 與中部工具機、金屬加工產業及TEEMA、工總、其他產業

公協會洽談需求推廣擴散。

• 與軟協合作建立合規工具能量登錄輔導，儲備供給方能量共

同服務製造產業。

• 與日本GxD聯盟進行國際跨境碳排資料交換合作。

數位信任減碳雲推動進程(2024年)
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碳排資料信任生態發展願景

碳排資料
信任生態

A

D

B

C

E

促進供應鏈透明度與合作

推動合規化與
國際標準接軌

數據驅動的
減碳創新

推動綠色金融
產品發展

協力共創在地
碳係數庫

打造一個完整供應鏈碳排放資料交換生態系，並建立國際(日本、歐洲)對接機制
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小結

我們與BCSD Taiwan合作，在產品碳足跡上希望能進一步

提高跨產業和價值鏈中數據的可靠度與一致性
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Thank you


